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Thermiksegler, mit einem Schmunzelnals
Softliner bezeichnet, segeln gut, sind aber
nur bedingt kunstflugtauglich und dur-
fen strukturell nicht Gberfordert werden.
Hotliner sind mit entsprechend teuren
Antrieben schnell, dafur aber nicht so
stark beim Segeln und auch im Kunstflug
nur eingeschrankt zu gebrauchen - und
oft nicht ganz einfach im Handling. Ich
hatte aber gerne ein Modell, das super
segelt, mit dem man aber auch richtig
Kunstflug machen kann. Fir die Ebene
und den Hang, im Schlepp, als Segler
oder mit Antrieb. Gut zu transportie-
ren und handlich soll es sein, mit guten
Flugleistungen, sehr wendig, dazu noch
robust und allen Belastungen gewachsen.
Einfach zu bauen, gutmutig und natdrlich

auch noch mit einem flotten Design und
@ einem passenden Namen. Ein Modell, das
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Das Video zum Artikel = die positiven Eigenschaftenvon Soft-und

finden Sie unter: 2%  |otlinern sowie Kunstflugseglernzu etwas
Neuem verbindet: Das Teufelchen-mein

Acroliner!
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Teufelchen von Wolfgang Werling - Teil 1

Anfang des Jahres zeigte ich meinen ersten
Entwurf im Verein und in der FMT-Redakti-
on. Die Resonanz aus der FMT-Redaktion
warf meinen Arbeitsplan dann komplett
iiber den Haufen. Urspriinglich fur 2023
geplant, hieB es: Fertig machen, und zwar
flott. Die spaRige Aufforderung, die Konst-
ruktion vorzuziehen, war verbunden mit ei-
nem Angebot, die Testphase des Modells
zu unterstitzen. So entstanden vier Pro-
totypen, zwei bei mir und zwei bei Chefre-
dakteur Uwe Puchtinger. Getestet wurden

zwei Antriebe mit diversen Akkus, unter-
schiedliche EWD-Werte und Schwerpunkt-
lagen - in der Ebene und am Hang. Auch
in den franzosischen Vogesen durfte sich
das Teufelchen schon beweisen. Und um
es vorwegzunehmen: es ist der Hammer!

Die Auslegung

Die Spannweite von 1,5 m mit geteilten Fla-
chen und optional abnehmbarem Hohen-
leitwerk ergibt kompakte TransportmalBe

und lasst sich mit giinstigen Antrieben kraf-
tig motorisieren. Die Tragflache hat eine
relativ groRe Flichentiefe mit gentigend
Auftrieb und in Verbindung mit dem wider-
standsarmen MH 43 sehr gute Gleit- und
Kunstflugeigenschaften. Die Anordnung
kann in so einem Fall nur als Mitteldecker
erfolgen, was auch ein flottes Aussehen
ergibt. Die Ruderflachen sind grol3, damit
kann man richtig werkeln und auch im lang-
samen Segelflug gelingen noch schnelle Rol-
len. Die Hebelarme und die gesamte Geo-



Kompakt, elegant und
agil - das Teufelchen
lasst sich am besten als
Acroliner bezeichnen.

metrie ermdglichen prazises Steuern und
ein gutmtiges Abrissverhalten.

Die EWD von 1,5 °wird durch die Schran-
kung des AulRenfligels um 0,2° (die 0,4°
Schrankung ergeben im Mittel 0,2°) redu-
ziert, somit sind es effektiv 1,3° was sich
als optimal in Bezug auf Kunstflug und Se-
gelflugeigenschafteneigenschaften heraus-
gestellt hat.

Wer seinen Schwerpunkt bei den Kunst-
flugeigenschaften setzt, kann die EWD et-
was reduzieren, indem die hintere Flachen-
steckung angehoben wird. Dann muss man
zum Segeln etwas hochtrimmen. Getestet

Antriebsdaten im Vergleich

Motor Luftschraube
aero-naut actro-n 28-4-880
aero-naut actro-n 28-4-880
Hacker A20 12 XL

Hacker A20 12 XL

ACC 10x6

aero-naut Carbon Z 11x7
aero-naut Carbon Z 12x6,5

aero-naut Carbon Z 11x8

haben wir eine reduzierte EWD von 1,1°
und 0,8° - bei 0,8° (effektiv) ist das Teu-
felchen dann kompromisslos auf neutrale
Kunstflugeigenschaften eingestellt. Pro 0,1°
EWD-Reduzierung wird die hintere Flachen-
steckung um 0,18 mm nach oben versetzt,

Die abnehmbare Haube ist grof und
so positioniert, dass man bequem an die
Flachensicherung und Steckverbindung
kommt. Die 8-mm-CFK-Steckung ist Uppig
dimensioniert und sorgt durch ihre Lange
flr eine gute Krafteinleitung in den Flagel.

Die Flache kann komplett beplankt wer-
den, aber auch offene Rippenfelder sind
moglich, die Festigkeit ist trotzdem mehr
als ausreichend. Der Rumpf besteht vorne

Drehzahl [1/min] Strom [A]
7.500 17
7.020 19
9.300 24
8.210 30

komplett aus Pappelsperrholz und steckt
auch eine harte Landung weg, das Balsa
im hinteren Bereich vermeidet unnotiges
Blei in der Nase.

Antriebe und Gewichte

Die fertig bespannten Teufelchen (ohne
sonstigen Innen-Ausbau) wogen je nach Ge-
wicht des Balsaholzes zwischen 680 g und
710 g. Da mein vollbeplanktes Modell recht
leichtes, aber auch druckempfindliches Holz
bekam, wurde fur das teilbeplankte Modell
schwereres Holz verwendet. Die Festigkeit
der Tragflache ist in beiden Varianten Gber
jeden Zweifel erhaben.

Der aero-naut actro-n 28-4-880 wiegt
66 g, der Regler actrocon 30A 21 g. Zu-
sammen mit einem 3s-1.300-mAh-LiPo mit
110 g lassen sich somit Abfluggewichte von
1.000 g. erreichen. Dafiir muss dann aber
der Akku ganz vor sonst wird es eng mit
dem Schwerpunkt, insbesondere, wenn
man sich flr das geteilte Hohenleitwerk
entscheidet. Der Antrieb mit dem Hacker
A20 12 XL Evo (77 g) und dem Master Spin
44 Pro (40 g) ist bei gleichem Akku gute
30 g schwerer.

Wer deutlich groRere LiPos verwenden
will sollte die Servos hinter dem Spant 4
platzieren, damit man mit dem Akku wei-
ter zurtick kann. In den Testmodellen ha-

Antriebs-Varianten
der Prototypen
Standard

Motor:
Regler:

aero-naut actro-n 28-4-880
aero-naut actrocon 30A
aero-naut Z-Spinner mit 42er
Mittelteil und 40-mm-Spinner
aero-naut Klappluftschraube
CAM-Carbon Z 11x7 - 12x6,5
Hacker LiPo TF Power-X, 3s,
1.800 mAh

Spinner:
Propeller:

Akku:

Tuning
Motor:
Regler:

Hacker A20 12 XL Evo

Hacker Master Spin 44 Pro
aero-naut Z-Spinner mit 42er
Mittelteil und 40-mm-Spinner
aero-naut Klappluftschraube
CAM-Carbon Z 11x7 - 11x8
Hacker LiPo TF 25C Eco-X, 3s,
1.300 mAh

Spinner:
Propeller:

Akku:

Leistung [W]
202
220
260
320

Spannung [V]
11,9
1.4
11,0
10,7
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Bis hierhin ist der Aufbau fiir einteilige
oder steckbare Hohenleitwerk gleich, die
Steckzungen H2 und H3 werden beim ge-
teilten Leitwerk erst nach dem Trennen
verklebt.

ben wir bis zu 2.400-mAh-Lipos verwendet,
das Teufelchen ist recht unempfindlich auf
die Schwerpunktlage, so dass gern auch
etwas kopflastiger geflogen werden darf.

Das aero-naut-Antriebsset ist leicht und
preisglinstig - es erlaubt kraftvolles aber
nicht endlos senkrechtes Steigen. Durch
den geringen Strom hat man lange Lauf-
zeiten und kann auch mit laufendem Mo-
tor lange herumturnen. Naturlich kann man
auch viele Steigfliige machen und segeln
oder die Hohe abturnen. An einem norma-
len Tag erreicht man damit Flugzeiten von
10 bis 20 Minuten, je nach Flugstil. In mitt-
lerer Abendthermik habe ich auch schon
45 Minuten geschafft.

Der Hacker-Antrieb erlaubt schon mit
der 10x6 endloses senkrechtes Steigen.
Die 11x8 Carbon Z erméglicht dann einen
sehr dynamischen Flugstil - in wenigen Se-
kunden Hohe machen und danach Figuren
fliegen oder auch mal mit Vollgas die hohe
Rollrate des Teufelchens den Vereinskol-
legen zeigen. Der Motor muss bei dieser
Abstimmung gekuhlt werden und es soll-
te kein Dauervollgas geflogen werden, Der
Lufteinlass erfolgt Uber einen aero-naut Z-
Spinner, fur die Entliftung kann man un-
terhalb der Tragfliche im Rumpf eine Off-
nung anbringen.

—
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Das komplette Seitenleitwerk lasst sich in
einer halben Stunde aufbauen.

Das Mittelstiick wird nach dem Einsetzen
der Zungen im Seitenleitwerk verklebt.

Die Seitenteile sind mit den ersten Span-
ten direkt auf dem Plan zusammengefiigt.

SOy T

Das Vorbiegen der gewasserten Dreikantleisten kann direkt auf dem abgedeckten

Bauplan erfolgen.

Mit beiden Antrieben kann das Teufel-
chen auch recht dynamisch mit viel Mo-
toreinsatz geflogen werden - natirlich auf
Kosten der Flugzeit. Mit dem Hacker-An-
trieb geht's dann richtig zur Sache - aber
weiter will ich der Beschreibung der Flug-
eigenschaften nicht vorgreifen.

Seglervariante

Natlrlich muss hier alles so weit vor wie
moglich, man kann auch im Rumpf schwe-

rere Servos verbauen und einen grof3en
Empfangerakku einsetzen. Fur den Ein-
satz am Hang kann auch ein Aufballastie-
ren sinnvoll sein, im Rumpf ist ja gentgend
Platz. Natlrlich sind auch eine Schlepp-
kupplung oder ein Flitschenhaken denk-
bar. Auch ein aufgesetzter Impeller ware
maoglich.

Baubeginn

Zum Start bendtigen wir den kompletten
Bauplan und sollten auch die Baubeschrei-
bung schon bis zu Ende gelesen haben.
Wer nicht auf den zweiten Teil der Baube-
schreibung und die wie noch fehlenden
Bauplanseiten warten mdchte, findet den
kompletten, ungeteilten Bauplan schon mit
dieser Ausgabe im VTH-Shop. Flr Abon-
nenten steht wie gewohnt der kostenfreie
Download bereit. Auch die Laserteile sind
im Online-Shop verflighar - damit gelingt
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Da das Heck geradlinig zusam-
menlauft, kdnnen die Heckspan-
ten ab S4 mit einer Winkelscha-
blone auf dem ersten Seiten-
teil verklebt werden. Der Winkel
wird vom Plan ibernommen.

« Danach werden die Seitenteile mit den Heck-
spanten deckungsgenau verklebt. Hellingwin-
kel sind hier eine wertvolle Hilfe.

«Nachdem das Heck zusammengefugt ist, wird
der Rumpf auf- und auf dem Bauplan ausgerich-
tet. Jetzt werden die Frontspanten eingesetzt
und verklebt.

Alternativ konnen die Rumpfseitentei-
le auch vor dem Zusammenflgen schon
komplettiert werden.

e R OISR SIS : e = A Anzeige

Leistungsstarkes und sehr schnelles programmierbares digitales
Low-Profile-Servo mit Brushless-Motor, mit Titangetriebe und zweifach
kugelgelagerter Abtriebswelle, Aluminiumgehduse fiir perfekte Kiihlung o
bei hoher Belastung, Ideales Servo fiir Kunstflugmodelle F3A, RC Jets, "ber threm Héndler erhéltlich” |
Hotliner und 3D Hubschrauber der GréfBe 400-500.

zenservo nicht nur fiir Spitzen-Kunstflugmodelle F3A

60-1053M6G E
Q *Stellkraft (kg.cm) 10/12/15/16
z ?g,%%%r)““””mgke“ 0,125/0,11/0,09/0,08 8.
m Getriebe Titan U
m Lager 2xBB h
o V;Iersorgung (V) 4,8-8,4 5
 wm Programmierbar ja >
I fubmessuﬁr[;;?n (mm) i 35,5%15%29,2 m
o Gewicht (g) 45 x
(Lo

*Alle Parameter bei 4,8 V/6,0/7,4/8,4 V Preis 79,90 €

info@kavanrc.com | +49 8374 259 2696 | Doubravice 110, 533 53 Pardubice, Tschechien
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der Aufbau komfortabel und ztigig. Gene-
rell nehme ich fur alle Verklebungen dinn-
flussigen Sekundenkleber und verstéarke
die Klebestellen dann mit Uhu hart, Weil3-
leim geht nattrlich auch. Beginnen wir mit
den Leitwerken:

Das Seitenleitwerk besteht aus den Tei-
len S1 bis S9 und ist schnell aufgebaut. Beim
Hohenleitwerk muss man entscheiden, ob
man es steckbar oder am Stlick haben will.
Die untere Beplankung H12 wird am Stlick
zugeschnitten und mit den Teilen H1, H4,
HS, H10 und H11 verklebt. Beim nicht steck-
baren Leitwerk entfallen die Teile H2 und
H3, nach dem Aufbringen der oberen Be-
plankung ist es fest genug und schon fertig.

Beim steckbaren HLW wird ebenfalls die
obere Beplankung aufgeklebt, auch ohne
H2 und H3. Dann wird das Mittelteil, wel-
ches im Rumpf verklebt wird, nach Plan ge-
trennt. Im Mittelteil werden dann die Steck-
zungen H2 und H3 eingeschoben und zu-

Stuckliste Teufelchen

- L

Der Aufbau - i
der Kabinen- | *
haube erfolgt /

direkt auf _ il
dem Rumpf.

sammen mit dem Leitwerkshalften ausge-
richtet. Die Steckzungen werden nun im
Mittelteil verklebt. Nach Fertigstellung der
Ruderflachen wird alles verschliffen und
das mittlere Teil anschlieBend im Seiten-
leitwerk verklebt.

Bau des Rumpfes

Im hinteren Bereich bitte mdglichst leicht
bauen. Der dargestellte Aufbau ist sehr
stabil, es sind keine weiteren Verstarkun-
gen notig. Zuerst werden die Seitenteile 16
und 17 zusammengeklebt. Nun die Rumpf-
teile zusammen mit dem Spant 3, 4, 5 und
6 auf dem Plan ausrichten und verkleben.
Bevor der Motorspant 2 eingesetzt wird,

muss die Aussparung im rechten Seiten-
teil etwas tiefer gefeilt werden damit der
Seitenzug stimmt. Den Motorspant harte
ich immer mit Sekundenkleber.

Die Dreikantleisten 27 verstarken den
Rumpf und sind dick genug, um den Rumpf
schon abrunden zu kénnen. Sind sie zu
storrisch, kann man sie mehrfach einsa-
gen oder wassern und vorbiegen. Natur-
lich kénnen sie auch schon vor dem zu-
sammensetzen der Rumpfseiten auf die-
sen verklebt werden.

Die abnehmbare Haube wird als nachs-
tes direkt auf den Rumpf gebaut, dann
passt sie exakt. Bevor man die Haube kom-
plettiert, sollte man sich tber die Befes-
tigung Gedanken machen. Ich habe vor-

Pos. Menge Benennung Werkstoff Pos. Menge Benennung Werkstoff

Rumpf : H12 2 Beplankung Balsa 1,5 mm

1 1 Ubergang Balsa2 mm H13 12 Stege Balsa 6x3 mm

2 1 Motorspant Birken-Sperrholz3mm  seitenleitwerk

3 1 Spant Pappel-Sperrholz3mm 51 1 Ansatz Balsa 6 mm

4 1 Halbspant Birken-Sperrholz3mm 52 1 Seitenleitwerk Balsa 6 mm

5 1 Spant Birken-Sperrholz3mm <3 1 Obere Absperrung Balsa 6 mm

6 1 Spant Pappel-Sperrholz3mm g4 1 Sporn Balsa 6 mm

7 1 Spant Pappel-Sperrholz3mm <5 1 Absperrung Seitenruder Balsa 6 mm

8 1 Spant Birken-Sperrholz3mm g 1 Untere Absperrung Balsa 6 mm

9 1 Halb-Spant Birken-Sperrholz3mm  ¢7 1 Leiste Balsa 6 mm

10 1 Halb-Spant Pappel-Sperrholz3mm  gg 1 Leiste Balsa 6 mm

1 1 Halb-Spant Pappel-Sperrholz3mm  sg 6 Stege Balsa 6x3 mm

12 1 Haubenrippe Pappel-Sperrholz 3mm  Tragfléche

13 1 Spant Pappel-Sperrholz3mm Ry 4 Verstarkung Birken-Sperrholz 3 mm
14 1 Halb-Spant Birken-Sperrholz3mm g 2 Wurzelrippe Birken-Sperrholz 3 mm
15 1 Hauben-Rahmen Pappel-Sperrholz3mm g3 2 Steckungsrippe Pappel-Sperrholz 3 mm
16 2 Vordere Seitenteile Pappel-Sperrholz3mm Rr4 2 Steckungsrippe Pappel-Sperrholz 3 mm
17 2 Hintere Seitenteile Balsa 3 mm R5 2 Steckungsrippe Pappel-Sperrholz 3 mm
18 1 Leitwerksauflage Pappel-Sperrholz3mm  Rg 2 Rippe Balsa 3mm

19 1 Rumpfboden vorne Pappel-Sperrholz3mm  R7.R12 2 Rippe Balsa 2 mm

20 2 Verstarkung Haubenausschnitt  Kiefernleiste 5x3 mm R13 2 Endrippe Balsa 3mm

21 2 Haubenseitenteile Balsa 3 mm R14-R22 2 Ruderrippe Pappel-Sperrholz 3 mm
22 1 Rumpfbeplankungvorne  Balsa3mm F1 2 Rippenkamm innen Pappel-Sperrholz 3 mm
23 1 Servobrett Birken-Sperrholz3mm 2 7 Rippenkamm auRen Balsa 3 mm

24 4 Dreikantleiste hinten Balsa 6x6 mm F3 o) Randbogen Pappel-Sperrholz 3 mm
25 1 Rumpfdeckel Balsa 3 mm F4F6 2 Randbogenrippe Balsa 3 mm

26 1 Dubel 2.B. Buche 3mm F7 2 Nasenleiste Balsa 3x6 mm

27 6 Dreikantleiste vorne Balsa 12x12 mm F8 ) Hilfsnasenleiste Balsa 1,5 mm
Hohenleitwerk Fg div.  Beplankung Balsa 1,5 mm

H1 1 Mittelstiick Pappel-Sperrholz3mm  f1g div.  Hauptholm Kiefernleiste 5%3 mm
H2 1 Steckzunge Birken-Sperrholz3mm  F11 2 Hilfsholm Kiefernleiste 5%3 mm
H3 1 Steckzunge Birken-Sperrholz3mm 12 2 Ruderholm Kiefernleiste 5x3 mm
H4 2 Nasenleiste Balsa 3 mm F13 2 Verstarkung Kiefernleiste 5%3 mm
H5 2 Absperrung Balsa3 mm Fl14 4 Ruderleiste Balsa 16x3 mm

H6 2 Randbogen Balsa 6 mm F15 4 Verkastung stehend Balsa 3 mm

H7 2 Endleiste Balsa 6 mm F16 2 Alurohr @ 8,1 mm (innen)

H8 2 Formteile Balsa 6 mm F17 1 CEK-Stab @8mm

H9 2 Leiste Balsa 6 mm F18 2 Alu oder Messingrohr @ 4,1 mm (innen)

H10 2 Leiste Balsa 3 mm F19 1 Rundstahl oder CFK-Stab @ 4mm

H11 4 Stege Balsa 3x6 mm F20 1 Profilschablone Pappel-Sperrholz 3 mm
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Teufelchen im VTH-Shop

Laserteilesatz Teufelchen
Art.Nr.: 6211996, Preis 139,95 €

Der Laserteilesatz beinhaltet alle Bauteile wie Rippen und
Spanten aus Balsa und Sperrholz in ausgesuchter Qualitat.
Bendtigt werden noch Beplankungsmaterial, Leisten,
Antriebs- und RC-Komponenten, Anlenkungszubehor,
Kabinenhaubenverschluss sowie Klebstoffe und Folie

bzw. Lacke.

Bausatz Teufelchen
Art.Nr.: 6211997, Preis 209,95 €

Der Bausatz beinhaltet alle gelaserten Bauteile aus Balsa
und Sperrholz in ausgesuchter Qualitat. Zusatzlich zu den
Laserteilen sind alle bendtigten Beplankungshélzer und
Leisten, das komplette Anlenkungszubehér und die Tragfla-
chensteckung im Bausatz enthalten. Benotigt werden noch
Antriebs- und RC-Komponenten, ein Kabinenhaubenver-
schluss sowie Klebstoffe und Folie bzw. Lacke.

HOLLEN-SPEED

Mit unserem Bausatz entsteht das Teufelchen in einem héllischen Tempo:

FMT-ABO-VORTEILE

® FMT-Abonnenten erhalten den jeweils aktu-
ellen Plan kostenlos als Download.

Bauplan Print Teufelchen
Art.Nr.: 3201549, Preis 29,99 £

Der Bauplan Print wird ab Verlag (im Unterschied zum Bei-
lagebauplan) einseitig und ungeteilt auf weiRem Papier ge-
druckt geliefert, Farbige Elemente verbessern das Verstand-

nis der Konstruktion. Die Lieferung erfolgt inklusive Baube-
schreibung.

Bauplan Digital Teufelchen
Art.Nr.: 9915, Preis 29,99 €

Der Bauplan Digital entspricht dem gedruckten Bauplan ab
Verlag. Der Plan wird im PDF-Format zum Download zur Ver-
fugung gestellt.

* 50% Rabatt gibt es auf die hochwertig ein-
seitig, weild gedruckten Beilagebauplane.

=
Suvth.

)
g &
T o

trogg wo®

® 10% Einflihrungsrabatt auf
den jeweils aktuellen
Frés- bzw. Laserteilesatz!

VTH-Bestellservice 07221 5087-22

E-Mail: service@vth.de
Internet: http://shop.vth.de

ne einen Dubel und hinten zwei Magnete
verwendet. Ein Kabinenhaubenverschluss
geht auch - hier hat jeder seine Vorlieben.

Die Halbspanten 9 und 14 in den Rumpf
kleben. Den Rumpf nun mit Klebeband ab-
decken oder eine Folie unterlegen, um ein
unbeabsichtigtes Verkleben zu vermeiden.
Ich habe hier sogar etwas dicker unterlegt,

So sieht das spater
nach dem Schieifen
aus: Die Dreikant-
leisten ermoglichen
ein grolBzlgiges
Verrunden und ei-
nen schénen Uber-
gang zum Spinner.

denn der dadurch entstehende Spalt zwi-

schen Haube und Rumpf von etwa einem  niert einwandfrei und ist durch die schwar- Te Ufe[chen
Millimeter dient bei mir als Entliftung fir ~ ze Haube kaum zu sehen.
die Kuihlluft vom Turbospinner. Das funktio- Rahmen 15 auf den Rumpf legen und Bauplan 3201549
die Spanten 10 und 13 zusammen mit den Konstruktion: Wolfgang Werling
Materia|bedarf Seitenteilen 21 verkleben. Dann folgt die Spannweite: 1.485 mm
Haubenrippe 12 zusammen mit dem Halb- Lange: 1.050 mm
ausatzlich zu den Frésteilen (im Bausatz enthalten) spant 11. Die Dreikantleisten 27 in die Hau- Gewicht Segler: ab900 g
12 Balsabrett 1,5 mm be einkleben. Falls die Dreikantleisten sehr Flichenbelas-
9% Balsabrett 3 mm hart sind, unbedingt nass vorbiegen oder tung Segler: ab 29 g/dme
2% Balsadreikantleiste 6x6 mm mehrfach einsdgen, sonst verzieht sich Gewicht 21,050 g
3x Balsadreikantleiste 12x12 mm die Haube. E-Segler: :
1a% lefarnielsta 53 Fim Nun kénnen wir schon den vorderen Flachenbelas- ab 35 g/dm?
1% CFK Stab @ 8 mm 330 mm Rumpfboden 19 und die Rumpfbeplankung tung E-Segler:
1x CFK Stab @ 4 mm x 139 mm 22 aulfbrlngen und den»Rumpf yorne mlt Profil: MH43
1% Alurohr @ 8,1/9 mm: 2x140 mm + 1x53 mm de_T Uberianggj?;;:!;iinagzse.r o i ;830 50- 120 ¢ (Hack
¥ spater an den pinners mm, 50 - acker
b A LA st e angepasst und der Rumpfkopf schén ver- Motor: A20 12 XL Evo odger

4x Vlies-Scharnier
5x Ruderhorn 22 mm
8x M2-Gabelkopf Stahl

schliffen. Auch der Rumpfdeckel 25 kann
aufgeklebt werden, die Rumpfunterseite

Regler:

aero-naut actro-n 28-4-880)
30-40 A, BEC

t bleibt noch offen. Akku: LiPo 35 800 - 2.400 mAh
1% Gest.angeansch[uss Nun sollte die Steckung der Tragflache Luftschraube: 2€r0-naut Cam Carbon Z
1x Gewindestange M2 x 100 mm am Rumpf in Angriff genommen werden, © 116 bis 11x8
2x GFK-Schubstange 1,6x1.500 mm deshalb mussen wir nun zunéchst die Trag- KST HS08-B (Rumpf),
= Powcens e e G a0 T flachen bauen. Das ist der ideale Moment, Servos: KST HS08-A (Flache mit
2x Schraube M4x20 mm die Baubeschreibung zu unterbrechen und Montagerahmen)
1x Kabinenhaubenverschluss oder Magnete mit der nachsten Ausgabe fortzusetzen. RC-Funktionen: Hohe, Seite, Quer, Motor




TEXT: WOLFGANG WERLING, BILDER: WOLFGANG WERLING,
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Das Video zum Artikel
finden Sie unter:

www.fmt-rc.de

Rumpf und Leitwerke liegen schon weit vorgefertigt vor uns. Mit dieser Ausgabe
widmen wir uns dem Bau der Tragflachen, komplettieren den Rumpf und stellen
das Teufelchen fur die ersten Fliige ein. Mit dem Laserteilesatz oder, noch besser,
mit dem Bausatz, gelingt das in einem hollischen Tempo.

Bau der Tragflache

Begonnen habe ich mit der rechten Tragfla-
che. Als erstes werden die unteren Holme
abgelangt und der zweiteilige Rippenkamm
F1 und F2 mit dem Hauptholm verklebt.
Dann die Rippen R3 bis R6 einstecken und
verkleben. Die Rippe R2 wird erst spater bei
der direkten Anpassung an den Rumpf po-
sitioniert und verklebt.

Um die korrekte Flachenverwindung zu
erreichen, wird hinten eine 3x5-mm-Leis-
te unterlegt, dann setzen wir den Hilfsholm
F11 ein und positionieren und verkleben die
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restlichen Rippen, bevor abschlieRend die
oberen Holme eingeklebt werden.

Die unteren Beplankungen werden mit
Ubermaf zugeschnitten und zuerst die un-
tere Nasenbeplankung verklebt. Die mittle-
re Beplankung geht bis zum Hilfsholm F1,
die Ruderbeplankung bis zum Ruderholm
F12. Die Ruderrippen R14 bis R 22 verstei-
fen die Ruder zuséatzlich und kénnen nun
eingesetzt und verklebt werden.

Nun schieben wir das Alu-Steckungshuill-
rohr in den Flugel und stecken diesen an
den Rumpf. Mithilfe der langen Steckung
kann der Flachenanschluss jetzt perfekt

Werling - Teil 2

angepasst werden, indem wir zunachst
die untere Beplankung am Rumpf pass-
genau verschleifen. Die Steckungshilse
wird dann auf einer Flachenseite mit Se-
kundenkleber fixiert - die Alu-Rohre bitte
vorher unbedingt anschleifen, damit der
Kleber héalt. Haben wir den korrekten Sitz
nochmals geprift wird die Steckungshuil-
se mit reichlich Hartkleber oder Uhu Plus
verklebt. Gleichzeitig werden auch die Ste-
ckungsrohre im Rumpf verklebt. Jetz kann
bei aufgeschobener Tragflache die Wurzel-
rippe R 2 gesetzt und am Rumpf anliegend
verklebt werden.
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Durch den Rippenkamm werden die Ganz wichtig beim Bau der Tragfla-
Abstadnde und der Winkel der Rippen chen: die Rippen mussen hinten auf der
vorgegeben. Zudem dient er als Holm- 3x5-mm-Leiste aufliegen, um eine leichte
verkastung. negative Verwindung zu erreichen.

Zuerst wird die untere vordere Beplankung verklebt.

Haben wir auch die zweite Tragflachen-
halfte bis zu diesem Baustadium fertigge-
stellt, geht es mit dem Verkleben der Ver-
kastung F15 und der Hilfsnasenleiste F&
weiter. Alternativ kann man auch die ers-
te Tragflachenhalfte komplett fertigstellen
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und erst danach mit der zweiten beginnen.
Die Verstarkung R1 fur die Flachenschrau-
be wird einmal an die Rippe R2 geklebt und
spater auch in den Rumpf. Wer auf ein in
Holz geschnittenes und mit Sekundenkle-
ber gehartetes Gewinde nicht vertraut, der

» In diesem Stadium kdm-

2 mern wir uns auch direkt
A um die Flachenverschrau-
bung. An der hinteren

Steckung ist auch der An-

schlag zu sehen - vorn tber-
nimmt das die Verkastung.

~ Im zweiten Schritt kann die Wurzelrippe R2 gesetzt werden
- dazu wird sie an den Rumpf angelegt.

Die untere Flichenbeplankung wird an den Rumpfverlauf an-
gepasst. Die Steckungshillrohre sind dazu bereits in Rumpf
und Flache verklebt.

Die Querruder werden mit zusatzlichen
Halbrippen versteift.

B |
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Ist die untere Beplankung vorn und hinten
verklebt, schlieRen wir das Rippenfeld zwi-
schen R8 und R9 und positionieren auf der
Beplankung das KST-Servo mit dem Mon-
tagerahmen. Geklebt wird der Montage-

rahmen mit UHU Endfest.

Das Austrennen der Querruder ist dank
der Leisten und der Ruderhalbrippen sehr
einfach. Ein Kataba-Zugsage erlaubt feine
und prazise Schnitte.

kann alternativ eine Einschlagmutterin der
Tragflache einsetzen.

Es macht Sinn, jetzt auch die Flachenser-
vos in die Rahmen zu schrauben und mit
diesen in die Flache zu kleben. Auch das
Servokabel muss nun eingezogen werden.

Beplankung der Oberseite

Zunéachst wird die Flachenoberseite lber-
schliffen, damit nichts (bersteht. Die Be-
plankung der Oberseite mit UbermaR zu-
schneiden und probeweise ausrichten. Zum
Verkleben der Beplankung gibt es mehrere
mogliche Arbeitstechniken. Ich streiche die
Rippen und Holme kraftig mit Uhu-hart ein
- das muss allerdings recht schnell gehen.
Dann wird die Beplankung zugig am Holm
aufgesetzt und mit dinnflissigem Sekun-
denkleber und Gewichten fixiert. Erst dann
drucke ich die Beplankung nach vorne zur
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Positioniert man die Beplankung genau am Hilfsholm und der Ruderleiste, hat man spa-

ter nur wenig Arbeit beim Verkasten.

« ~ Die Trennstellen an Ruder und Flache werden bis auf die Rippenkontur bzw. die Hilfs-
leisten plan geschliffen und anschlieBend mit Balsa verkastet.

Nasenleiste hin an und fixiere sie mit Kleb-

band und Nadeln. Gut ausharten lassen.
Natrlich kann man auch WeiBleim neh-
men, dann muss man halt langer warten.
Wichtig ist, dass die Tragflache bei diesem
Arbeitsschritt auf dem Baubrett fixiert und
hinten wieder die 3x5-mm-Leiste unterlegt
ist, damit die Flachenverwindung passt. Da-
nach wird der mittlere und der Endleisten-
bereich fertig beplankt. Die Beplankung
wird hierzu leicht schraggeschliffen, siehe
Darstellung im Plan. Vor allem im Endbe-
reich sollte nicht mit Kleber gespart werden.

Nach dem Ausharten wird die Kontur
der Flache, rundherum verschliffen und die

T
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Nasenleiste aufgeklebt. Der nun folgende
Randbogen F3 hat zwei Nasen, die in die
Rippe R13 gesteckt werden und somit die
Position vorgeben. Er wird dann mit Rip-
pen F4 bis F6 verstarkt.

Erst jetzt wird das Ruder herausgetrennt.
Dies geschieht mit einem normalen Sage-
blatt, am besten mit einer Kataba-Zugsa-
ge. Durch die Ruderrippen haben wir auch
schon eine seitliche Verkastung. Die noch
Uberstehenden Reste der Rippen werden
verschliffen, dann werden Tragflache und
Ruder mit der Ruderleiste F14 verschlos-
sen. Je nachdem wie sauber hier gearbei-
tet wird, kann es noétig sein, eine Verkas-



Der Randbogen wird durch die Rippen
sehr stabil und lasst sich gut bespannen.

Beim Schleifen den Nasenleiste hilft die
Kontur-Schablone, die fiir vier Kontrollpo-
sitionen vorbereitet ist.

tung dicker auszufihren oder mit einem
Rest 1,5-mm-Beplankungsholz aufzudop-
peln, damit die Ruder sauber im Profilver-
lauf liegen. Die komplette Flache wird jetzt
verschliffen. Zur Einhaltung des Profils sind
die Schablone im Teil F20 sehr nutzlich.

Die vordere Beplankung des Rumpfbodens erfolgt mit Pappelsperrholz - damit ist das

Teufelchen auch fiir raue Platze geeignet.
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Bei Uwes Teufelchen sind die Bowdenzu-
ge einzeln verlegt und da er auch groBere
Akkus testen wollte, sind die Servos hinter
dem Spant 4 montiert.

o !

\j 4 Die Rumpf-
durchfuhrungen
der Bowdenzug-
hallrohre wer-
den schrag ge-
schliffen und er-
weitert.

Weiter geht's am Rumpf

Hohen und Seitenruder werden bei auf-
gesteckter Tragflache rechtwinklig auf den
Rumpf geklebt. Sinnvollerweise verlegt man
nun schon die Bowdenzuge, sofern noch

FMT 10 | 22 | www.fmt-rc.de

nicht geschehen. Bei meinem Modell wur-
den die drei AuRenrohre fiir Hohe und Seite
zusammengefasst und mit einer Balsaleis-
te verstarkt. Diese Einheit muss man dann
nur an wenigen Punkten im Rumpf fixie-
ren. Uwe hat die Zige schon vor dem Zu-
sammensetzen der beide Rumpfseitenteil
eingesetzt und mit kleinen Holzstlicken fi-
xiert - das funktioniert auch.

Fiir die Bowdenzlige kommt Polystal
zum Einsatz. Das sind 1,7-mm-GFK-Bow-
denzugseelen mit 1.500 mm Lange. Die
stammen von Simprop und sind beispiels-
weise beim Himmlischen Héllein erhalt-
lich. Dem VTH-Bausatz liegen sie bei. Auf
die GFK-Seelen kénnen M2-Gabelkopfe
direkt aufgedreht und mit einem Tropfen
Kleber gesichert werden. Verwendet man
auf der anderen Seite einen Gestangean-
schluss, kann die Lange bei der Endmonta-
ge recht einfach eingestellt werden. AulBer-
dem haben die Polystal-Zlige eine sehr ge-
ringe Warmeausdehnung, ebenso wie der
Holzrumpf, und somit verandert sich die
Neutralstellung der Ruder auch bei unter-
schiedlichen Temperaturen nicht.

Nattirlich kann man auch Schubstangen
aus Kiefer oder harte Balsaleisten mit Ge-
windestangen an beiden Enden verwenden
- hier kann jeder seinen Vorlieben folgen.

Die Beplankung des Rumpfbodens er-
folgt vorn mit dem Pappel-Teil 19 und hin-
ten mit 3-mm-Balsa, quer gemasert. Man
kann die Balsa-Beplankung am Boden des
Hecks auch nur in Segmenten anbringen,
also nur Gber den Spanten und den Drei-
kantleisten an der Rumpfseitenwand. Das
spart Gewicht und man kommt auch spa-
ter noch an die Bowdenzlge. Die Festigkeit
reicht aus. Der Rumpfdeckel wird komplett
mit 3-mm-Balsa geschlossen, ebenfalls mit
quer verlaufender Maserung. Der Optik
und Aerodynamik wegen, darf nun an den
Ecken wirklich kraftig geschliffen werden.
Somit ist das Modell rohbaufertigt.

~ Die Beplankung am Heck erfolgt mit
quer verlaufender Maserung.
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Es darf kraftig gerundet werden - Basis flir einen gleichmaRigen Schliff ist eine

erste 45°-Fase.

Fertigstellung

Die Servos im Rumpf werden mittels des
Brettchen 23 befestigt - je nach gewlnsch-
ter Akku-GrofRe vor oder hinter Spant 4. Der
Motor wird an den Motorspant geschraubt.
Falls es mit den Kabeln zu eng wird, schnei-
den wir einfach eine Aussparung in diesem
Bereich in den Rumpfboden, die nur mit Bu-
gelfolie verschlossen wird. Das bringt uns
3 mm mehr Raum.

Der Rohbau

mit teilbeplankter
Tragflache wiegt
vor dem finalen
Schliff 817 g

(inkl. Servos,

Motor und Spinner).

Der Regler sitzt bei mir unter dem Akku.
Der Akku liegt auf einem Brettchen, das vor-
ne einen Anschlag hat und hinten ein Ge-
winde. Den Alu-Mitnehmer eines Motors
habe ich hier als Klemmschraube zweck-
entfremdet.

Wenn alles passt und verschliffen ist,
kann bespannt werden. Wichtig ist, dass
der Schleifstaub zuvor gut entfernt wurde.
Das geht sehr gut, indem die Holzflachen

Das rohbaufertige Heck mit dem geteilten
Hohenleitwerk.

mit Staubsauger und Fusselblrste abge-
saugt werden.

Die Ruder werden direkt mit angebugelt
oder nachtraglich mit Tesa-Scharnieren an-
geschlagen. Mein steckbares Hohenleitwerk
habe ich auf der Unterseite mit vier kleinen
Schrauben gesichert.

Ausrustung und
Anlenkungen

Flir Hohen-, Quer- und Seitenruder ha-
ben wir bei allen Modellen die KST HS-08
benutzt. Die sind klein, leicht, superstark
und haben ein spielfreies Metallgetriebe.
Gerade bei so groRBen Ruderflachen an ei-
nem kleinen Modell, ist die Spielfreiheit
und Ruckstellgenauigkeit besonders wich-
tig. Aus diesem Grund haben wir auch die
beiden Hohenruderhalften getrennt an-
gelenkt und die beiden Bowdenziige vor-
ne kurz vor dem Servo zusammengefasst.
Eine Brucke kann aus Restholz und einem
Stlick M2-Gewindestange recht einfach er-
stellt werden.

Ruderwege

Fur den Erstflug sind die in der Tabelle ge-
nannten Werte, jeweils mit etwas Expo ein
guter Anhaltspunkt. Jeweils gemessen an
der groBten Stelle am Ende der Ruderklap-
pen. Fur die Landung kénnen die Querruder
15 bis 28 mm hochgefahren werden, dann
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Rudereinstellungen

Erstflug - Weg / Expo

Kunstflug - Weg / Expo

« Die Hangflugtaufe hat
Wolfgang in den Voge-
sen vorgenommen.

Hdhe +/-15mm / 30% 20 mm / 30%
Seite +/-30 mm / 30% +/-40 mm / 30%
Querruder  +22/-19mm/50% +32/-29 mm / 50%

konnten die Softliner dann nicht mithalten.
Die grolRen Querruder werden nach oben
gestellt und mit etwas Tiefenzumischung
lasst sich das Teufelchen lahmfromm auf
kleinstem Platz landen. Damit ist es zu mei-
nem absoluten immer dabei Modell ge-
worden.

Am beeindruckendsten sind die Agili-
tat und die fur einen Segler extreme Neu-
tralitat. Ich habe bisher kein Modell, dass
so facettenreich ist und solche Flugleistun-

i

Bereit.zum Erstflug: Das

+ ‘Telifelchen von Wolfgang

- Werling im rot-weif3:

gen bei nur 1,5 m bietet. Bei mir hat sich
mittlerweile eine gewisse Sucht eingestellt,
das Teufelchen ist einfach klasse. Ich habe
mit keinem anderen Modell so viele Fli-
ge in so kurzer Zeit gemacht wie mit dem
Teufelchen.

Fur wen ist das Teufelchen geeignet? Fiir
jeden, der Spal? beim Bauen und Fliegen ha-
ben will und der - je nach Lust und Laune -
mal etwas ruhiger und auch mal etwas agi-
ler unterwegs sein machte.

12x Balsabrett 1,5 mm

Materialbedarf

zusatzlich zu den Laserteilen (im Bousatz enthalten)

2x Balsabrett 3 mm

2x Balsadreikantleiste 6x6 mm

3x Balsadreikantleiste 12x12 mm

12x Kiefernleiste 5x3 mm

1x CFK Stab @ 8 mm x 330 mm

1x CFK Stab @ 4 mm x 139 mm

1x Alurohr @ 8,1/9 mm: 2x140 mm + 1x53 mm
1x Alurohr x 4,1/5 mm: 2x47 mm + 1x46 mm

4x Vlies-Scharnier

5x Ruderhorn 22 mm

8x M2-Gabelkopf Stahl

1x Gestangeanschluss

1x Gewindestange M2 x 100 mm

2% GFK-Schubstange 1,6x1.500 mm

3x Bowdenzug-AuBenrohr @ 3 x 1.000 mm
2x Schraube M4x20 mm

1x Kabinenhaubenverschluss oder Magnete

Teufelchen

Bauplan
Konstruktion:
Spannweite:
Lange:
Gewicht Segler:
Fldchenbelas-
tung Segler:
Gewicht
E-Segler:
Fldachenbelas-
tung E-Segler:
Profil:

EWD:

Motor:

Regler:
Akku:

Luftschraube:

Servos:

RC-Funktionen:

3201549
Wolfgang Werling
1.485 mm

1.050 mm
ab900g

ab 29 g/dm?
ab 1.050 g

ab 35 g/dm?

MH43 mod.

1,3

28 mm, 50 - 120 g (Hacker
A20 12 XL Evo oder
aero-naut actro-n 28-4-880)
30-40A, BEC

LiPo 3s 800 - 2.400 mAh
aero-naut Cam Carbon Z
11x6 bis 11x8 / 12x6,5
KST HS08-B (Rumpf),

KST HS08-A (Flache mit
Montagerahmen)

Hohe, Seite, Quer, Motor




